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RAZÓN 


Es la comparación que se puede establecer entre dos cantidades. 
En general: 

Sean las cantidades a y b 



Razón Geométrica 

a - b = r 

a 

b " r 


Donde: 

a:antecedente 
b:consecuente 
r: valor de la razón aritmética 

k: valor de la razón geométrica 










RAZONES 


Ejemplos: 

1) Las edades de José y María son 42 y 14 años respectivamente 

Sea la edad de José : J = 42 
y la edad de María : M = 14 
Comparando por sustracción: 

J - M =28 

Se afirma: 

La edad de José excede a la edad de María en 28 años. 

José tiene 28 años más que María. 




2) En una aula estudian 24 hombres y 36 mujeres 


Sea: # de hombres: H 

# de mujeres : M 


Comparando por división: — 

M 

Se lee: 


24 

36 


H_ _ 2 
M ~ 3 


El número de hombres es al número de mujeres como 2 es a 3 
La relación entre el número de hombres y mujeres es de 2 a 3. 

El número de hombres y el número de mujeres son entre si como 2 es a 3 

Por cada 2 hombres hay 3 mujeres. 




PROPIEDADES 


1) Sea: £ _ £ _ h 
b d 


Se cumple: 


k = 


CL + C CL — C 


b + d b — d 


2) Sea: 


a c 
b = d 


o. + b c + d 


d 


o. + b c + d 


a — b c — d 


Se obtiene: 


\ZONES 


Nota: 


Sea: 


a 

b 


21 

12 


a 1 
b 4 ^ 


Simplificando: 


a = 7k 
b = 4k 
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§ 

PITA GO RAS 

ACADEMIA 


Ejercicio 1 

Guillermo y Daniel tienen 54 y 44 años respectivamente, ¿cuántos años deben 
pasar para que sus edades se encuentren en la relación de 7 a 6 ? 

Resolución: 


x años 



Presente Futuro 
Guillermo 54 7 x10 = 70 

Daniel 44 6 x10 = 60 

10 1x10 

Piden: x = 70 - 54 ^ x = 16 

Rpta: 16 años 







PITA GO RAS 

ACADEMIA 



Ejercicio 2 

Dos móviles parten en el mismo instante, uno de A y otro de B y marchan al 
encuentro uno del otro con velocidades que están en la relación de 7 a 5 . Si la 
separación entre A y B es de 720 km. ¿ Cuánto es la diferencia de espacios 
recorridos por los móviles hasta su encuentro? 

Resolución : 

Por dato: v i _ 7 


V 2 5 




A 


7d 


5d B 


Se cumple: 7d + Sd = 720 
12d = 720 
d = 60 


720 Km 

Piden: Id - Sd =2d = 2(60) = 120 

Rpta: 120 km 
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ACADEMIA 


Ejercicio 3 

Se mezcla 40 litros de un líquido A, con 50 litros de otro líquido B. Si se extrae 27 
litros de dicha mezcla. ¿Cuántos litros del liquido A quedan en la mezcla ? 

Resolución: 


A 

B 


r 


40 L 


50 L 


f 27 L 


A: 4*3 = 12 L 
B: 5*3 = 15 L 


9*3 


Queda de A 
40 -12 = 28 


Obs: 40 _ 4 
50 “5 


Rpta: 28 L 














RAZONES 


SERIE DE RAZONES GEOMÉTRICAS EQUIVALENTES (S.R.G.E.) 

Es llamado así al conjunto de razones geométricas, que en común van a 
tener un mismo valor. 

Ejemplo: 

18 12 14 



Es una serie de tres razones geométricas equivalentes cuyo valor común es 2 








En general: 

£1 _ £2 _ £3 _ _ a n _ j 

bi ¿>2 bs . bn 

Donde: 

a 2 ;.a n : antecedentes 

b-i) b 2 ;.¿> n : consecuentes 

K : constante de proporcionalidad 


CAZONES 


Se cumple: 


& 1+ &2 + •••■ 

+ a n - y 

¿1+^2+. 

.. + b n 


Cl±-Cl 2 . 

••• • a n 7 -n 

bi-b 2 . 

b k 

•• • °n 


Donde n es el número de razones 
consideradas 


a 1 m +a 2 m +- 

+ tt n _ 7,?71 

b 1 m +b 2 m +•• 

■+b n m 


Donde m G Q 






















RAZONES 


§ 

PITA GO RAS 

ACADEMIA 


Serie de razones geométricas continuas equivalentes 


Ejemplo: 


64 _ 32 _ 16 _ 
32 — 16 " 8 


Observación: 

Los medios consecutivos son iguales 
Ejemplos: 


1. Para 3 razones: 


a be. 

?=7 = r k 


a = d k 3 
b = d k 2 
c = dk 


2. Para 4 razones: 

dk 4 _ dk 3 _ d2 _ dk 
dk 3 dk 2 dk d 


En forma práctica: 





RAZONES 


£ . 

pitagorasH 

Ejercicio 4 

En una serie de 3 razones geométricas equivalentes se cumple que el producto de 
antecedentes es 3240 y el producto de consecuentes es 960, además la suma de 
antecedentes es 45, ¿ cuál es la suma de los consecuentes? 

Resolución : 


Sea la serie: 

á= 1= £= k 

abe 

Por dato: 

ABC = 3240 
a . b.c = 960 
A + B + C = 45 


Se cumple: 


ABC 

abe 


= k 3 


- = k 3 
8 


También se cumple: 


3240 =k 3 

960 



A + B + C _k. —45— — l^ a + b + c = 30 
a + b + c ~ a+b+c 2 


Piden a + b + c 


Rpta: 30 









PROPORCIONES 
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PITA GO RAS 

ACADEMIA 


PROPORCIÓN 

Es la igualdad dos razones de la misma clase que tienen el mismo valor. 

I. PROPORCIÓN ARITMÉTICA 

Es aquel que se forma al igualar dos razones aritméticas del mismo valor. 


a - b = c - d 


Donde: 

a y d : términos extremos 
b y c : términos medios 






PROPORCIONES 


PITA GO RAS 

ACADEMIA 


Ejemplo: 15-13 = 9-7 

I I 


Observación: 15 + 7 = 13 + 9 
22 = 22 

De donde podemos concluir que en toda proporción aritmética, se cumple: 


í Suma de \ 

_ /Suma de\ 

V extremos / 

v medios ' 






PROPORCIONES 


pitagorasB 

ACADEMIA 

A. Discreta 

Cuando los términos medios son diferentes. 

Ejemplo: 25-18 = 42-35 

NOTA 

Convencionalmente se asumen los términos de la proporción aritmética en el 
orden como se presenta en el texto 


' 1er ' 


' 2 do ' 


' 3er ' 


f Ato \ 

K Tér min o y 


K Tér min 


Tér min o y 


K Tér min O; 


B. Continua. 

Cuando los valores de los términos medio son iguales. 
Ejemplo: 19 -15 = 15 -11 














PROPORCIONES 


Resumiendo: 


PROPORCION ARITMÉTICA 

Discreta 

Continua 

a - b = c - d 

d: Cuarta diferencial 
de a, b y c 

a - b = b - c 

b: media diferencial 
de a y c 

c:Tercera diferencial 
de a y b 








PROPORCIONES 


pitagorasB 

ACADEMIA 

Ejercicios: 

01. Calcular la cuarta diferencial de 28, 21 y 19 

Resolución: 

Sea x la cuarta diferencial 

Se cumple: 28-21 = 19-x -*• x = 12 

02. Calcule la media diferencial de 35 y 15 

Resolución: 

Se cumple: 35 - x = x - 15 
Luego: 50 = 2x -* x = 25 

03. Halle la tercera diferencial de 41 y 35 

Resolución: 

Se cumple: 41-35 = 35-x 
x= 29 







PITA GO RAS 

II. PROPORCIÓN GEOMÉTRICA 

Es aquel que se forma al Igualar los valores numéricos de dos razones geométricas. 

a _ c 

I b ~d 

Donde: 

a y d : términos extremos 
b y c : términos medios 

Ejemplo: ^1 — 1^. 

7 5 

Observación: 21 x 5 = 7 x 15 

105 = 105 

De donde podemos concluir que en toda proporción geométrica, se cumple: 


íProducto de > 

, _ (Producto de\ 

V extremos ) 

v medios ) 


PROPORCIONES 






PROPORCIONES 


£ 

PITA GO RAS 

ACADEMIA 


Puede ser: 


A. Discreta 

Cuando los términos medios son diferentes 


Ejemplo: 

NOTA 


2015 
16 _ 12 


Convencionalmente se asumen los términos de la proporción en el orden 
como se presentan en el texto. 

(ler.Tér min o) _ (3er.Tér min o) 

(IdaTér min o) (Ato.Tér min o) 

B.Continúa 

Cuando los términos medios son iguales 

i 18 12 

Ejemplo: 


12 8 






PROPORCIONES 


£ 

PITA GO RAS 

ACADEMIA 


Resumiendo 


PROPORCION GEOMÉTRICA 

Discreta 

Continua 

a c 

b ~~ d 

d: Cuarta 
proporcional 
de a, b y c 

a b 

b c 

b: Media 
proporcional 
de a y c. 
c: Tercera 
proporcional 
de a y b. 








PROPORCIONES 


Ejercicios: 

1. Calcule la cuarta proporcional de 
16,12 y 40 
Resolución: 

Sea x la cuarta proporcional 
16 _40 
12~ x 

Entonces: 16.x = 12.40 
Por lo tanto x = 30 


3. Calcule la tercera proporcional de 
16 y 24 

Resolución: 

Sea x la tercera proporcional 
16_24 
24 “ x 

Entonces x = 36 


2. Halle la media proporcional de 20 y 45 
Resolución: 

Sea x la media proporcional 
20 _ x 

x “45 

entonces 900 = x 2 


Por lo tanto x = 30 




PROPORCIONES 


§ 

PITA GO RAS 

ACADEMIA 


Aplicación 1: 

En una proporción geométrica continua, la razón de la proporción es igual a la media 
proporcional y la suma de los cuatro términos de la proporción es 169. Determine la 
diferencia de los extremos. 

A) 123 B)141 C)143 D)144 E)147 

Resolución: 


Sea la proporción: 



Por dato: 

a + 2b + c = 169 

b 2 + 2b + 1 = 169 —- (b + l) 2 = 13 2 


Luego: 

b + 1 = 13 —- b = 12 

Reemplazando: 

a = 12 2 = 144 
Piden: 


a - c = 144 - 1 = 143 


Clave: C 






PROPORCIONES 


§ 
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ACADEMIA 


Aplicación 2: 

En una proporción geométrica continua de razón entera el producto de sus antecedentes 
es 108. Hallar la media proporcional. 

A) 4 B)6 C)8 D) 10 E) 12 

Resolución: 


Sea la proporción: 


a 

b 



k 


a = ck 2 
b = ck 


Por dato: a.b=108 


Reemplazando: c 2 k 3 = 2 2 -3 3 
De donde: c = 2 ; k = 3 


Piden: b = 2.3 


b = 6 


Clave: B 






PROPORCIONES 


£ L 

pitagorasH 

ACADEMIA 

Aplicación 3: 

En una proporción geométrica continua la suma de los términos es 50 y el primer 
término es mayor que el último en 10 unidades, determine la media proporcional. 

A) 4 B)8 C) 12 D) 16 E) 20 


Resolución: 

Sea la proporción: 

a _ b _ £ a = ck 2 
b c b = ck 

Por dato: 

ck 2 + 2ck + c = 50 c(k+l) 2 = 50 .U) 

ck 2 - c = 10 — c(k 2 -l) = 10.(2) 


Dividiendo (1): (2) 

/í+l 5 _^ _ 3 

k-l~ 1 ~ 2 

En (1) c (~~) = 50 — c = 8 

v 4 ' 

Piden: , 

b = 8(|) — b = 12 


Clave: C 











PROPORCIONES 


Aplicación 4: 

La suma y el producto de los cuatro términos de una proporción continúa son 
respectivamente 192 y 194481. Calcule la diferencia de los extremos: 

A) 75 B) 86 C)104 D)144 E)156 

Resolución: Obs: 441=3.3.7.7 


Sea la proporción: 

En (1): 

a.c = 441 

a = 147 

- = - — a . c = b ¿ .1 

En (2): 

a + c = 150 

c = 3 

be 




a + 2b + c — 192 .(2) 

Piden: 



a . b 2 . c = 194 481 

a 

- c = 144 

Clave:D 


b 4 = 21 4 b = 21 
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PITA GO RAS 

ACADEMIA 


rnuDLcr 


1. Se tiene 2 barriles de vino de distintas 
calidades, uno con 60 litros y otro con 140 
litros. Se saca de cada barril la misma cantidad, 
y se hecha en el primero lo que se sacó del 
segundo y se echa en el segundo lo que se sacó 
del primero. ¿Qué cantidad ha pasado de un 
barril al otro, si luego el contenido de los dos 
ha resultado de la misma calidad? 


A) 40 B) 41 C) 42 D) 43 E) 44 
Resolución x 


Se tiene ~^ 



A 


B 


Luego del intercambio 


re 

60 — x 

re 

X 

2 °c 

X 

2 °c 

140-x 


A B 


Se cumple: 

60 — x _ * __ 60 — x x 

x 140-x 60 “140 

Resolviendo x = 42 


Rpta: 42 L 


Clave: C 
















PROBLEMAS 
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ACADEMIA J 

2. Para una carrera de 100 metros. Antonio le gana a Bernardo por 10 m; para otra 
carrera de 100 metros Bernardo gana a Carlos por 10 m; y para una carrera de 200 
metros Carlos gana a David por 40 m. ¿En una carrera de 500 metros por cuántos 
metros ganará Antonio a David? 

A) 176 B)240 C)180 D)160 E) 196 

Resolución 

Sea A; B; C y D las velocidades de Antonio, Bernardo, Carlos y David respectivamente 
Como la relación de velocidades es igual a la relación de espacios recorridos, se cumple 

A _ 100 B _ 100 C _ 200 A _ 500 

B ~ 90 ' C ~ ~9Ó~ ’ D ~ 160 ' D ~ 77 
Buscando una relación entre A y D 
ABC = 10105^ j 4 500 

B ' C' D 9 ■ 9 ‘ 4 324 

Interpretación: Cuando Antonio recorre 500 m, David recorre 324 m 
Antonio ganó a David por: 500-324= 176 m Clave: A 
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3. Abel nació 6 años antes que Beto. Hace 2n años sus edades eran como 7 es a 4 y 
hace 2m años eran como 2 es a 1. Dentro de m años serán como 5 es a 4. ¿En qué 
relación estarán sus edades dentro de 2(m + n) años? 

A)17/20 B)21/25 C)23/20 

D)20/27 E)19/25 


Resolución 


2m 


2(m+n) 




PAS 

PAS 

PTE 

FUT 

FUT 

Abel 

2*3 k 

7 k 

12 k 

5 *3k 

23 k 

Beto 

1*3 k 

4 k 

9 k 

4*3 k 

20 k 


1*3 k 

3 k 


1*3 k 


Se cumple 
2m — 2n = 

k 



Del esquema 


2 m + m = 

9k —► m 

= 3 k ; 

5k = 2n 

Piden: — = 

20 k 

23 

' 20 


Clave: C 










PROBLEMAS 


120 + n 560 + m 344 + p 

120 — n 560 — m 344 — p 
Además: m + n + p + l = k 2 , calcular "m" 


= k 


A) 520 
D) 80 


B) 525 
E) 120 


Resolución 


Se tiene 

Se cumple 

120 + n 560 + m 344 + p 
— — ^ 

120 + 560 + 344 _k + 1 

120 — n 560 — m 344 — p 

n + m + p k — 1 

m + n + p = /c 2 — 1 

k + 1 = 32 -*• k = 31 

„ . .120 560 344 fc + 1 

Dp a sprip- — — — 

Reemplazamos 560 32 

L/V^ 1 U 1 1 V— • - - — 

n m p k — 1 

m 30 


••• m = 525 


C) 100 


1024 k + 1 


k 2 - 1 k-1 


Clave:B 
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ACADEMIA 


5. En una serie de 4 razones geométricas continuas la suma de sus términos no 
extremos es 56; además la diferencia del tercer término y el tercer consecuente es 12. 
Calcular la razón aritmética de los extremos. 

A)12 B) 8 C) 14 

D) 30 E) 16 


Resolución 

Sea la serie continua 
Ck 4 _ Ck 3 _ Ck 2 _Ck _ 

Ck 3 Ck 2 Ck C 

2Ck 3 + 2Ck 2 + 2Ck = 56 -► Ck(/c 2 +k+1) = 28 ...(1) 
Ck 3 -C k = 12 -*• Ck(fc 2 — 1) = 12 ...(2) 

(1) -h (2) + fe + 1 = Z -» k = 2 

k 2 - 1 3 


En (1) C . 2.7 = 28 -► C = 2 

Piden Ck 4 - C = 2 .2 4 - 2 = 30 

Clave:D 
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6. En una proporción geométrica continua, el producto de sus cuatro términos es 256. 
Calcular uno de los extremos, sabiendo que la suma de los mismos es la mayor 
posible. Dar el mayor de ellos. 

A) 1 B) 2 C) 4 D) 16 E) 17 

Resolución 


Sea la proporción 
a b 
b c 

a .b 2 .c = 256 


ac 


- h 2 


.•••(I) 


b 2 . b 2 = 256 


b 4 = 256 


(a + c)es máximo 


b = 4 


En (1) a . c = 16 

I I 

2.8 —► a + c = 10 
1.16 ^ a + c= 17 

Como (a + c) es máximo: a — 1 ; c = 16 

••• Rpta: 16 Clave: D 





PITA GO RAS 

ACADEMIA 



7. En una proporción geométrica continua la suma de los extremos excede a la suma 
de los medios en la unidad. Además el producto de sus términos es 1 296. Calcular la 
suma de la media proporcional y sus extremos. 


A) 19 
D) 22 


B) 20 
E) 23 


C) 21 


Resolución 

Sea la proporción 

O. b ,2 i'í \ 

- - - _► ac = Zr ....(1) 
b c 

(a + c) - (2b) = 1 --(2) 

a.b.b.c = 1296 —► b 4 = 1296 —► b = 6 


En (1) y (2) 



Piden: b + a + c = 6 +13 = 19 


Clave: A 
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8. Determinar los términos de una proporción geométrica discreta, si la suma de ellos 
es 33, los términos medios son 2 números enteros consecutivos y la suma de los 
extremos es a la suma de los medios como 6 es a 5. Dar la diferencia de los extremos. 


A) 6 
D) 12 

Resolución 

Sea la proporción 
a c 

- = - - ad = 4c ....(1) 
a + b + c + d = 33 --(2) 

b y c son consecutivos 
u + d 6 


B) 8 C) 10 

E) 14 

En (2) k = 3 -► a + d = 18 

b + c = 15 -► b= 8 
c= 7 

En (1) a . d = 56 —► a = 14 ;d = 4 
Piden a — d = 10 Clave: C 


b + c 5 


a + d = 6k 
b + c = 5k 
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9. En una proporción geométrica de términos enteros y positivos, la diferencia de los 
medios es 14. Determine los términos si se sabe que el producto de los 4 términos de 
la proporción es 2 601. Dar la suma de los extremos. 

A)20 B)25 C) 40 

D)52 E) 56 

Resolución 


Sea la proporción 
a c 


b d 
b - c = 14 


ad = be 


a. b.c.d = 2601 -► (b ,c) 2 = 2601 

b. c = 51 — b = 17; c= 3 

También ad= 51 “► a = 51 ; d = 1 
Piden a + d — 52 Clave: D 







PROBLEMAS 


10. En una proporción aritmética continua, los extremos son entre sí como 7 es a 3. 
Si 10 es la tercera proporcional de la suma de los extremos y la media diferencial de 
la proporción inicial, calcular la suma de los extremos de la última proporción. 

A)50 B)20 C) 30 

D)40 E) 56 

Resolución 

Sea la proporción 

a — b = b — c —► b = 5k 

I i 

7k 3k 

lOfc _ 5k k = 4 


Piden 10 k + 10 = 40 + 10 = 50 


Clave: A 







PRACTICA Y APREÑPERÁS 




ARITMETICA 



MOMENTO DE PRACTICAR 




PROBLEMAS PROPUESTOS 







» TAREA« 


£ 

PITA GO RAS 

11. En una librería hay momentáneamente solamente libros de Aritmética, 
Álgebra y Trigonometría, se sabe que por cada 3 libros de Aritmética hay 4 de 
Álgebra, y por cada 3 libros de Álgebra hay 2 de Trigonometría. Si en total hay 638 
libros., ¿cuántos libros de Aritmética tiene dicha librería? 

A) 319 B) 264 C) 96 D) 198 E) 246 
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12. La velocidad de un hombre es a la de un ciclista como 1 es a 3. En una carrera 
alrededor de un circuito en la que intervienen los dos además un motociclista, este 
último le saca 6 vueltas de ventaja al ciclista y 12 vueltas al hombre. ¿En qué relación 
se encuentran las velocidades del hombre y el motociclista? 

A) 1/2 B) 1/4 C) 1/5 D) 1/3 E) 1/6 
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13. En nuestra academia la relación de alumnos hombres y mujeres es de 6 a 7, y los 
alumnos hombres en los turnos mañana, tarde y noche están en la misma relación 
que los números 15; 14 y 13. Determinar la relación de los hombres en el turno noche 
y el total de alumnos. 

A)l/4 B) 2/5 C) 2/7 D) 1/7 E) 1/9 
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14. Se tiene una serie de cuatro razones geométricas equivalentes, en la cual la suma 
de los cuadrados de los antecedentes es 6 321; además la suma de los términos de 
cada razón son 18; 45; 54; 72, respectivamente. Calcular la suma de los 
consecuentes. 

A) 77 B) 78 C) 79 D) 80 E) 42 





» TAREA« 
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ACADEMIA 


15. Se sabe que: 


A 

a 


B 

b 



además: 


A k +B k +C k _ 
a k +b k +c k 


Calcular: E 


ab ^ a-b | g 3 +c 3 
ab a-b b 3 +c 3 








PITA GO RAS 

ACADEMIA 


16.Si: 


» TAREA« 


Y (A 3 + B 3 + C 3 )(a 3 + b 3 + c 3 ) 2 = 27 000 


calcular: E = 5(a 2 A + b 2 B + c 2 C) 

A) 150 B) 180 C) 210 D) 120 E) 90 
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17. Se tiene una serie de 3 razones geométricas continuas en la cual la suma de los 
cuatro últimos términos es 72. Calcular la suma del primer consecuente con el 
tercer antecedente, si la constante de proporcionalidad es un número entero y el 
mayor posible. 

A) 40 B) 50 C) 60 D) 70 E) 80 
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18. Si el antecedente de una razón geométrica es la tercera proporcional de a y b, y 
el consecuente es la cuarta proporcional de c, d y e, ¿qué pasa con la razón si a y b 
se multiplican por 2 y c, d y e se dividen entre 2? 

A) Se duplica 

B) Se triplica 

C) Se cuadriplica 

D) Se quintuplica 

E) Sigue igual 
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19. Calcular la suma de los términos de una proporción geométrica discreta de 
constante entera, si la suma de las raíces cuadradas de sus cuatro términos es 15. 
A) 69 B) 65 C) 85 D) B ó C E) Todas 





PITA GO RAS 

ACADEMIA 


20. Si: - = — = - = k 

b d c 

d - c = 39; k G Z - {2} 
calcular d - b 


» TAREA« 


C) 3 


D) 4 


E) 5 




